Hruba stavba: Ocelové konstrukce

Ocel ve stavebnictvi

V soucasné dobé ocel jako stavebni material musi, hlavné na evropském trhu, odolavat konkurenci a znacné ob-
libé Zelezobetonu, a proto je vhodné poukazat na vyhody uplatnéni ocelovych konstrukci ve stavebnictvi. Ceské
stavebnictvi je totiZ specifické tim, Zze jednoznacné dava prednost betonovym a Zelezobetonovym konstrukcim
pred konstrukcemi z oceli. A to i pres jejich prokazatelné technické, ekonomickeé, estetické a také ekologické

prednosti.

Typické vlastnosti oceli

Jednou z dobrych vlastnosti, které ocelo-
vé konstrukce ve srovnani s konstrukcemi
z ostatnich material( poskytuje projektan-
tovi, dodavateli a v neposledni fadé také
architektovi ¢i investorovi, (1) je rychlost
vystavby. Ta spolu s néklady na dopravu
a montazi mize velkou mérou prispét ne-
jen ke zkraceni doby mezi zahdjenim stav-
by a uvedenim do provozu, ale také k hos-
podarnosti celé stavby. Pro ocel je také
typické spojeni ekonomiky s ekologii, tedy
moznosti rekonstrukce, zesilovani, snad-
né demontdaze a recyklovatelnost kovové-
ho materidlu.

Diky nizké hmotnosti tohoto materidlu,
kterd ma pfiznivy vliv na velikost stalého
zatizeni zékladl a podlozi, mze ocel sni-
Zovat i ndroky na zakladani. Pro architek-
ty a navazujici profese je urcité vyznamna
schopnost ocelové konstrukce prekondvat
znacna rozpéti stropl a stiech v pomér-
né malych dimenzich nosnikd. (Snadnéjsi
realizace prostupl vedeni energii a médii
je nasnadé.) K tomuto efektu pfispiva rov-
néz vhodny tvar pfihradové konstrukce i
moznost realizovat prostupy plnosténnou
konstrukci prakticky v libovolném misté.

Ze statickych a pevnostnich vlastnosti je
opodstatnéné uvést schopnost vhodné na-
vrzené ocelové konstrukce absorbovat vli-
vy nerovhomérného sedani, poddolovani
¢i otrest.

Mendelova univerzita v Brné - ocelova lavka
pro pési

Pohled na ocelovou konstrukci odbavovaci haly letisté Brno-Tufany

Zvlastni kapitolou v navrhovani ocelo-
vych konstrukci jsou stale vice se prosa-
zujici spfazené ocelobetonové konstruk-
ce. Vhodny névrh dokaze spojenim obou
materiall nejen optimalizovat hmotnost
pouzité oceli, ale také minimalizovat nut-
nost protikorozni a protipozarni povrchové
ochrany, a tim usetfit investorovi naklady.

Vybetonovani ¢i obetonovani ocelové-
ho profilu navic rozsifuje statikovi moznost
vyuzit pro vypocet plasticity, a tak navrh-
nout ekonomicky zajimavou a architekto-
nicky uspokojivou stihlou konstrukci. Casté
obavy investorli nebo projektanti pozem-
nich staveb ze slozitosti a ekonomické na-
ro¢nosti bohuzel omezuji vétsi rozsifeni to-
hoto typu konstrukci. Pouze v¢asné jednéni
investor — dodavatel — projektant na zacat-
ku zpracovani dokumentace stavby, pod-
lozené ekonomickou rozvahou, pak muze
efektivné vést k navrhu moderni ekono-
mické kompozitni konstrukce. Velkd zod-
povédnost za prolomeni pietrvavajicich
stereotypl lezi v tomto pfipadé hlavné na
projektantovi.

Velmi casto se nosné konstrukce upravu-
ji v prlibéhu vystavby, a to na zakladé zmé-
nénych ¢i zvy$enych pozadavkid staveb-
nich profesi nebo objednatele. Vzhledem
k dnes béznym mimoradné kratkym lha-
tam na zpracovani projektové dokumen-

REALIZACE STAVEB 5/2007

HS_caok.indd 36

tace celé stavby, k tlaku na snizovani ceny
projektu i dodavky, a tim vyvolanym neko-
ne¢nym zménam technologii a doplriko-
vych pozadavki stavebnich profesi se jed-
na o dlouhodoby jev. Ocelové konstrukce
je ale l1épe nez ostatni materialy priprave-
na splnit i tyto naroky.

Z vizualni stranky nelze opomenout pfi-
znivy vzhled detailCi ocelové konstrukce ve
spojeni s dalsimi oblibenymi a modernimi
konstrukénimi materialy, jako jsou sklo, hli-
nik a dfevo. Soubor uvedenych vyhod spo-
lu s ptiklady jiz Uspésné realizovanych sta-
veb s nezanedbatelnym podilem ocelové
konstrukce mlze pomoci projektantovi Ci
architektovi pfi prosazovani oceli pro reali-
zaci dalsich projekt(.

Ocel z pohledu ekologie

Ocel je pfirodni material (surovinovym
zdrojem je Zelezna ruda). Zelezo, z chemic-
kého hlediska zaklad oceli, je ¢tvrtym nej-
rozsirenéjsim prvkem v zemské ke a bez
ohledu na kone¢ny vyrobek nezatézuje zi-
votni prostfedi skodlivymi vlivy. Ve srov-
nani s jinymi konstrukénimi materialy je
energetickd ndro¢nost pomérné nizka. Na-
pfiklad u hliniku ¢ini 160 kJ/kg, u oceli to je
20 kJ/kg, tedy osmkrat méné. Neobycejnou
silnou zbrani oceli ve svété soudobych, neu-
stale se zpfisnujicich ekologickych poza-
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davkl je bezkonkurencni recyklace, ktera
probiha v nekonec¢ném kolobéhu. Znacny
podil jiz nepotiebnych, vyfazenych nebo
vyslouzilych ocelovych vyrobkud se vraci
zpét do ocelaren v podobé cenné druhot-
né suroviny, kterou velmi proziravé jiz v ro-
ce 1997 vyradily USA ze seznamu pevnych
odpadu. V roce 1999 se vyuzilo 336 mega-
tun Srotu (ze 788 megatun vytavené oceli),
coz predstavovalo 42,6 % a velkou Usporu
prirodnich zdroji (2).

Technické vlastnosti

O technickych prednostech oceli, které
umoziuji vyrobcdim prejit od tradi¢nich
dodavek jednotlivych komodit (valcované
profily, pasy, trubky) k doddvkam ucele-
nych konstrukénich uzld nebo systému
s vyssi pfidanou hodnotou (napf. stropnich
desek, sténovych rdmd, celistvych obytnych
bunék), by se dalo psat velmi obsirné.

Technické vlastnosti oceli ve vystavbé Ize
shrnout takto:
e tvarné kontrolovand jakost ocelovych
polotovard,
schopnost spojovani s jinymi materidly,
nizka hmotnost celé stavby,
kratka doba vystavby nezévisld na zmé-
nach pocasi,
odolnost proti pfirodnim zivlim a zemé-
treseni,
dlouhd Zivotnost ocelové konstrukce.

Inovace ocelovych konstrukci
Pozarni odolnost
Velkd pozornost se jiz nékolik let zaméfuje
na pozarni odolnost, kterd patfila donedav-
na spolu s nizkou korozni odolnosti ke sla-
bindm ocelovych konstrukci. Vyvoj v po-
slednich letech vSak naznacuje, ze ocel
nevycerpala svij inovacni potencidl, ze jeji
vlastnosti se daji sofistikovanymi postupy
tvareni, tepelného zpracovani a povrchové
Upravy nadale vylepsovat a pfizplisobovat na
miru naro¢nym pozadavkdm konstruktérd.
Tam, kde je primarnim pozadavkem pie-
devsim pozarni odolnost, se ve svété velmi
ujala kombinace oceli a betonu - v podobé
ocelovych trubkovych sloupt s betonovou
vyplni.V Ceské republice se problematikou
pozarni odolnosti ocelovych konstrukci za-
byvé predevsim tym specialistd na CVUT
v Praze (pod vedenim profesora Frantiska
Walda). Pozarni zkouska pod vedenim pra-
covnikd CVUT v Praze na ocelobetonovém
osmipodlaznim skeletu v Cardingtonu byla
zaméfena na chovani sty¢nikl a ocelobe-
tonové desky. Zkouska probéhla s podpo-
rou grantu Evropské unie 16. ledna 2003
(3). Obdobna zkouska probéhla i na uze-
mi nasi republiky - v Ostravé a prokazala,
ze ocelové konstrukce jsou schopny splnit
vSechny pozadavky na protipozarni ochra-
nu i pfi zajisténi ekonomiky vystavby. Dal-
i pozarni zkousky na redlnych objektech
jsou v planu v pfistim roce.
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Povrchova ochrana

Jednou ze slabin konstruk¢nich oceli ob-
vyklych jakosti je niz3i odolnost proti viem
druh@m korozniho napadeni. | to v3ak do-
kaze vyspély ocelaisky primysl Uspésné re-
3it, a to povrchovym zu$lechténim na spo-
jitych linkach, které navazuji na vélcovaci
traté. Témito postupy, fizenymi na nejno-
véjsich linkdch pomoci pocitacd, se sleduje
nejen dosazeni potfebné korozni odolnosti,
ale také esteticky ucinek (volbou optimal-
ni barevnosti nebo povrchové struktury)
(4). Korozni odolnost stavebnich profild se
dnes dostala na takovou uroven, ze piekra-
¢uje dobu 100 let, tedy mnohdy zivotnost
samotné budovy.

Soubor uvedenych vyhod spolu s pfikla-
dy jiz Uspésné realizovanych staveb s neza-
nedbatelnym podilem ocelové konstrukce
muze pomoci projektantovi ¢i architekto-
vi pfi prosazovani oceli pro realizaci dalsich
projektd.

Ocelové konstrukce v realizaci

Podivejme se napfiklad na nejlepsi ¢eskou
stavbu roku 1995 - Agrobanku (nyni Reiffei-
senbank) v Brné, kde je znac¢nd ¢ast interié-
ru vytvofena kombinaci oceli a skla. V rdm-
ci vystavby obchodnich center, a to nejen
v ramci Ceské republiky, jsou ocelové kon-
strukce nejrozsahleji uplatnény v prazském
Centru Chodov. Zde byla ocel v mnozstvi
nékolika tisic tun aplikovana jako nosny
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Lavka na D8 znama jako Kocici oci kandiduje na nejlepsi stavbu z oceli v Evropé.

prvek prakticky na celé stavbé. Stejné vel-
ké uplatnéni jako nosna konstrukce ¢i jako
soucast interiérQl nasla ocel i v soucasné
dobé realizovaném vysokoskolském kam-
pusu v Brné. Rada pohledovych ocelo-
vych konstrukci v interiérech a exteriérech
ve spojeni se sklem dominuje rovnéz pro-
vozni budové Ceské zemédélské a potravi-
narské inspekce, opét v Brné. Tato stavba
si také vyslouzila ocenéni v soutézi o stav-
bu roku, a to v roce 1998. Z poslednich let
muzeme jesté zminit zdafilou demonstra-
ci moznosti oceli vramci Mendelovy zemé-
délské a lesnické univerzity v Brné.
Nedavno se také rozsifilo letisté v Praze
Ruzyni o novy Terminal Sever, kde se nad
hlavami cestujicich rozpina ocelovd kon-
strukce stfechy. Unikéatni ocelovd konstruk-
ce je také soucasti odbavovaci haly letisté
v Brné. Hala ma rozpon 40 metrd a postra-
da jakékoliv vnitini podpory v hlavni ¢as-
ti budovy. Ocel jako nosny i architektonic-

ky prvek zvolili projektanti také v ramci
realizace nové odbavovaci budovy letisté
v Karlovych Varech. Soucasné feseni z oceli
nabizi variabilitu, kterou beton ani jiné ma-
teridly neumoznuiji.

Vyroba a spotreba oceli v Cislech
Spotiebu oceli v ¢eském stavebnictvi sle-
doval do roku 2003 Cesky statisticky urad.
Po mimoradné velké poptavce po stavebni
oceli v roce 2004 zadal odbor stavebnictvi
a investi¢niho rozvoje Ministerstva pra-
myslu a obchodu CR studii na toto téma
(zpracovatelem bylo Hutnictvi zeleza). Data
byla ziskdna pomoci dotaznikd zaslanych
vybranym velkym stavebnim firmam (cel-
kovy propocet byl zpracovan na zakladé
podilu stavebnich praci na celkovém obje-
mu). Z této studie vyplyva nasledujici spo-
treba stavebni oceli uvedena v tab. 1.
Vysoky narlst v roce 2004 byl zplsoben
velkou poptavkou ve 2. ¢tvrtleti 2004. Ob-

Tab. 1 Spotfeba stavebni oceli v letech 2003-2005

jevila se obava z cenového ristu na zakla-
dé celosvétové vysoké poptavky, a proto se
jednalo spise o predzasobeni.

Objemy spotieby uvedené v tab. 2 a 3
plati pro cely tuzemsky trh, tj. i mimo sta-
vebnictvi.

Cesti producenti pokryvaji svymi vyrobky
témér celou sortimentni skélu stavebni oceli.
Zvysené objemy dovozu prameni ze zcela
liberadlniho tuzemského trhu, kde o doda-
vateli rozhoduje predevsim cena, kvalita
a v¢asnost dodavek. Svou ulohu zde sehra-
V4 i vstup cizich investic a z toho prameni-
cich urcitych vazeb na tamni dodavatele.

Obsahem studie byl i odhad predpokla-
daného vyvoje pouze z hlediska sortimentu
ocelaiskych vyrobkl ve spotfebé stavebni
oceli. Vyplyva z ného, Ze podil betonaiské
oceli se postupné zvysuje z 29 % v roce
2001 na 34 % v letosnim roce. Obdobné je
to i u profilované oceli, kde z 16 % v roce
2001 by podil v roce 2007 mél byt 18 %.

Vlyvoj spotieby stavebni oceli Ize odha-
dovat pouze na zdkladé odhadu vyvoje ob-
jemu stavebnich praci a jejich strukture.
Pfedpoklada se, ze stavebnictvi jako celek
by mélo roc¢né rlst v rozpéti 5 az 6 %. Spo-
tieba stavebni oceli bude zavisla na struk-
tufe stavebnich praci, cenovém vyvoji sta-
vebni oceli a neposledni fadé i na vyvoji
novych konstruk¢nich materiald.

TEXT: Ing. Tomas Méfinsky
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Tab. 2 Vyvoj produkce a spotieby betonaiské oceli v CR za obdobi 1998-2006 (ve svitcich i v tyéich)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Vyroba (t) 622 498 644 576 654 588 700 200 682 302 559141 505 369 541172 531333
Vyvoz (t) 438 072 573 259 498 829 545 321 483 085 390911 308 703 363 721 355800
Dovoz (t) 119 568 113 254 123520 169913 147 382 138 209 224904 134981 146 432
Spotieba (t) 303 994 184 571 279279 324792 346 600 306 439 421570 312432 321965

Tab. 3 Vyvoj produkce a spotieby profilové oceli v CR za obdobi 1998-2006

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Vyroba (t) 667 007 599 468 618 456 621408 560 140 753 003 804 461 526 471 525538
Vyvoz (t) 310522 298 484 313 466 327 706 347 599 519 340 568 608 354373 382297
Dovoz (t) 87 034 108 343 127 729 173765 197 511 194 025 219192 213372 274 902
Spotieba (t) 443 519 409 327 432719 467 467 410052 427 688 455 045 385470 418 143
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